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RESUMEN 

Se registra la presencia dc Leptonycteris cumsoae Miller (Mammalia: Chiroptera) en esta- 
do subfosil en los depositos de guano de la Cueva de los Murcielagos, Isla de Toas, Estado 
Zulia, Venezuela. Se presume que los ejemplares recuperados en estos depositos no murie- 
ron por agentes depredadores, debido a que se encontraron evidencias de modificacion y 
disgregacion de los elementos esqueleticos despues de haber sido depositados y enterra- 
dos. 

Palabras clave: Chiroptera, fosiles, Glossophagini, Leptonycteris cumsoae , Municipio In¬ 
sular Padilla, region de Maracaibo, zona arida. 

ABSTRACT 

Subfossil remains of Leptonycteris cumsoae Miller (Mammalia: Chiroptera) are recorded 
for the first time in guano deposits of the Cueva de Los Murcielagos, Isla de Toas, State of 
Zulia, Venezuela. It is presumed that individuals of this species recovered from these 
deposits did not die by predator attacks, since there is evidence of disgregation and 
modification of the skeletal elements after deposition and burial. 

Key words: arid zone, Chiroptera, fossils, Glossophagini, Leptonycteris cumsoae, Maracaibo 
region, Municipio Insular Padilla. 
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INTRODUCTION 

En Venezuela se han realizado relati- 
vamente pocos estudios sobre verte- 
brados subfosiles en cuevas. El primer 
trabajo de este tipo fue publicado por 
Linares (1968), quien registro los res- 
tos subfosiles encontrados en los depo- 
sitos de la Cueva de Quebrada Honda 
en el Estado Aragua. En ese trabajo, el 
autor describe y examina 15 especies de 
quiropteros de edad prehispanica y plan- 
tea la dificultad de inferir las relaciones 
entre el medio externo de la cueva y la 
ecologia de los murcielagos encontrados 
en ella. 

Trabajos posteriores (Linares, 1969, 
1970) citan el hallazgo de dos especies 
de murcielagos subfosiles en dos cuevas 
distintas del Estado Miranda. Adicional- 
mente Morgan ctal. (1988) y Ray et al. 
(1988) mencionan el hallazgo de una 
especie fosil de murcielago procedente 
de la Cueva del Guacharo en el Estado 
Monagas. 

Las especies de quiropteros subfosiles 
citadas por Linares (1968,1969,1970) 
constituyen el 5% de las especies actua- 
les de mamiferos venezolanos. La espe¬ 
cie proveniente de la Cueva del Guacharo 
se considera extinta. 

En el Estado Zulia, la Isla de Toas es 
generalmente conocida por sus aflora- 
mientos de roca caliza del Cretacico, 
mineral que viene explotandose comer- 
cialmente desde hace mas de un siglo. 
Esta caliza se usa basicamente para la 
produccion de granzon y cemento. 

El primer registro conocido sobre 
cuevas en esta isla proviene del quimico 
venezolano Vicente Marcano, quien en 
su “Carta al senor Verissimo Carubbi y 
analisis de las tierras nitrofosfatadas de 
la Isla de Toas”, hace referenda a la exis- 


tencia de 12 cuevas con depositos de 
guano (Urbani, 1997). En la actualidad 
solo queda, aparentemente, una de las 
cuevas referidas por Marcano en 1884, 
la que podria ser la Cueva de Los Mur¬ 
cielagos, nombre con que se conoce ac- 
tualmente la pequena caverna ubicada en 
el sector El Manzanillo, cerca de Los 
Olivitos. Alii se supone que debio ubi- 
carse la cueva “El Olivo” referida por 
Marcano, que aqui se considera sinoni- 
mo de la Cueva de Los Murcielagos. 

En cuevas tropicales suelen acumu- 
larse restos de animales por una varie- 
dad de rutas. El factor operacional para 
la acumulacion de huesos dentro de una 
cueva, depende en gran parte del tama- 
no, estructura y dinamica de la cueva en 
si y en particular del tamano y numero 
de entradas que esta posea. Segun 
Andrews (1990), la acumulacion de res¬ 
tos faunisticos dentro de una cavidad 
pueden ser indicatives de: 1) los anima¬ 
les que viven en las cuevas, 2) los anima¬ 
les que viven asociados a las cuevas, 3) 
los animales que son llevados alH por 
depredadores y 4) los huesos de anima¬ 
les que son transportados a la cuevas por 
otros medios despues de su muerte. 
Cartelle (1994), por su parte propone 
la accion de los animales depredadores, 
carmvoros y aves de presa como agentes 
acumuladores de huesos dentro de las 
cuevas. 

El presente trabajo registra la presen- 
cia de quiropteros subfosiles en los de¬ 
positos de guano de la Cueva de Los 
Murcielagos de la Isla de Toas, Estado 
Zulia, Venezuela, y su posible tafonomia. 

MATERIALES Y METODOS 

Area de estudio. Isla de Toas (Fig. 1) 
se localiza en la parte norte del Estrecho 
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del Lago de Maracaibo, Estado Zulia, a 
los 71° 36’ y 71° 42’ de longitud Oeste y 
los 10° 56’ y 11° 00 5 de latitud Norte. 
Desde finales del siglo XIX (1884) se ha 
hecho mencion de la cordillera de coli- 
nas de piedra calcarea que se encuentra 
en la Isla de Toas, la cuai se exploto acti- 
vamente para la fabricacion de cal. Una 
disposicion del Ministerio de Agricultu- 
ra y Cria durante el periodo comprendi- 
do entre 1948 y 1958, prohibio la tala 
del mangle local, lo que determino la 
desaparicion de la industria de lena de 
mangle y con ello los hornos de cal, que 
funcionaban con aquella. 

Segun los habitantes de la zona mu- 
chas de las cuevas ubicadas en la parte 
este-noreste de la isla fueron cegadas o 
derrumbadas por las voladuras 
intencionales requeridas para la indus¬ 
tria de la cal. 


Geologicamente, la Isla de Toas se 
interpreta como un yacimiento estruc- 
tural en flor de calizas del Cretacico 
(Albarraon, 1989). Esta estructura co- 
menzo su elevacion durante el final del 
Paleoceno-comienzos del Eoceno, y se 
formo debido a una zona de compresion 
asociada a la Falla de Oca. Actualmente 
la isla se sigue elevando y su superficie 
es de 14 Km 2 , con un largo total de 7 
km y un ancho promedio de 1.5 km. Su 
topografia se caracteriza por tres eleva- 
ciones montanosas que no exceden los 
40-50 msnm. El relieve del resto de la 
isla es relativamente llano, hasta formar 
planicies. Zoogeograficamente, pertene- 
ce a la region neotropical y forma parte 
de la provincia caribena de esta region. 

El componente vegetal de la isla ha 
sido caracterizado someramente (Rin¬ 
con, 1998), y esta constitmdo por dos 



Fig. 1. Localizacion relativa de la Isla de Toas. 
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zonas distintas, una hidrofitica y otra 
xerofitica. 

La Cueva de Los Murcielagos (Fig. 
2) esta ubicada en el extremo suroeste 
de la isla (10° 5 T 05” lat. N; 71° 39 5 
32” long. W) distante unos 100 m de la 
costa y a unos 20 msnm. Debajo del 
escarpe donde esta ubicada la cueva existe 
un manantial de agua salobre (7 %o) al- 
rededor del cual se desarrolla un peque- 
no parche de vegetacion hidrofitica do- 
minado en su mayoria por mangle 
botoncillo (Conocarpus erectus L.). 

El piso de la cueva esta cubierto, en 
su totalidad, por guano, este ultimo es 
polvoriento y de un color negruzco. Su 
origen es desconocido, aunque pudiera 
tratarse de antiguos depositos de excre- 
mento de murcielagos. En la actualidad 


no habitan murcielagos dentro de la cue¬ 
va y los unicos murcielagos observados 
hasta el momento en la isla son Noctilio 
leporinus L. y Glossophajja soricina Pallas. 

Muestreo y anAlisis. En 1997 
cuando se efectuaba una exploracion de 
la Cueva de Los Murcielagos se encon- 
traron en el suelo restos subfosiles o 
subrecientes de quiropteros, enterrados 
a 10 cm de la superficie, o expuestos por 
la erosion en el deposito de guano pre¬ 
sente en la misma. Por encima de la capa 
de huesos habia una capa delgada de car¬ 
bonate de calcio, e inmediatamente en¬ 
cima de aquella se encontraron peque- 
nas rocas que se supone pudieron haberse 
desprendido del techo de la cueva. El 
material fue coleccionado manualmen- 
te, embalado y etiqueteado para su pos- 



i CUEVA DE LOS MURCIELAGOS 

Fig. 2. Croquis de la seccion transversal de la Cueva de Los Murcielagos. 
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terior traslado al laboratories Para la iden- 
tificacion del material subfosil fue em- 
pleado un logaritmo radio diagrama de 
Simpson (1941) para datos aislados, 
comparando la especie fosil (Tabla 1) con 
especies morfologicamente similares. 
Para esto se realizaron 17 medidas 
craneometricas de Leptonycteris cumsoae 
(Tabla 2) y Glossophagasoricina (Tabla 3), 
por ser las morfologias mas parecidas, 
utilizando los ejemplares depositados en 
la coleccion de la Estacion Biologica 
Rancho Grande (EBRG), en el Estado 
Aragua. Las medidas fueron tomadas 


utilizando un vernier de escala 
milimetrica, usando como guia las obras 
de Driesch (1976) y FernAndez et al. 
(1988). 

Las abreviaturas de las medidas utili- 
zadas son las siguientes: ACC: ancho 
entre caninos, Al: ancho interorbital, 
ALTC: altura de la caja craneana, ALTO: 
altura occipital, AMM: ancho entre 
molares superiores terceros, AP: ancho 
palatal, APO: ancho postorbital, AZ: 
ancho zigomatico, AC: ancho de la caja 
craneana, AM: ancho mastoideo, LB: 
longitud basal, LCB: longitud condilo- 


Medidas 

N 

M 

DS 

LT 

18 

27,43 

0,62 

LCB 

18 

26,79 

0,43 

LCC 

18 

25,84 

0,33 

LB 

18 

24,01 

0,46 

LP 

19 

15,32 

0,38 

LSDS 

21 

9,39 

0,26 

LSDI 

9 

10,03 

0,51 

ACC 

22 

4,74 

0,19 

AMM 

19 

7,21 

0,23 

Al 

26 

4,94 

0,19 

APO 

26 

5,05 

0,17 

AZ 

19 

10,84 

1,16 

AC 

21 

10,24 

0,29 

AM 

23 

10,46 

0,52 

AP 

20 

4,72 

0,21 

ALTC 

23 

7,70 

0,30 

ALTO 

22 

6,10 

0,38 


Tabla 1. Medias craneometricas (M) y desviaciones estandar (DS) de Leptonycteris sp. 
(en mill metros) (N = numero de individuos). 
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Medidas 

N 

M 

DS 

LT 

20 

23,25 

8,16 

LCB 

20 

22,68 

7,95 

LCC 

20 

22,39 

7,85 

LB 

20 

20,53 

7,13 

LP 

20 

13,51 

4,47 

LSDS 

20 

8,94 

2,75 

LSDI 

19 

9,21 

2,97 

ACC 

20 

5,19 

1,38 

AMM 

20 

7,15 

2,10 

Al 

20 

5,24 

1,39 

AP 

20 

5,29 

1,42 

AC 

19 

10,19 

3,37 

AC 

20 

9,50 

2,98 

AM 

20 

9,99 

3,17 

AP 

20 

5,26 

1,41 

ALTC 

20 

7,62 

2,28 

ALTO 

20 

6,34 

1,79 


Tab la 2. Medias craneometricas (M) y des- 
viaciones estandar (DS) de Leptonycteris 
curasoae Miller (en milimetros) (N = 
numero de individuos). 


basal, LCC: longitud condilo-canino, 
LP: longitud palatal, LSDI: longitud de 
la serie dentaria inferior, LSDS: longi¬ 
tud de la serie dentaria superior, LT: lon¬ 
gitud total. 

Todas las muestras se encuentran de- 
positadas en la coleccion de paleonto- 
logia del Museo de Biologia de La Uni- 
versidad del Zulia (MBLUZ, Mara¬ 
caibo), bajo los numeros que van del P- 
3077 hasta el P-3141. 


Medidas 

N 

M 

DS 

LT 

10 

23,26 

0,39 

LCB 

10 

22,33 

0,37 

LCC 

10 

21,14 

0,38 

LB 

10 

20 

0,32 

LP 

10 

12,98 

0,41 

LSDS 

10 

7,91 

0,16 

LSDI 

10 

8,39 

0,15 

ACC 

10 

4,33 

0,13 

AMM 

10 

6,23 

0,18 

Al 

10 

4,39 

0,13 

APO 

10 

4,77 

0,10 

AZ 

10 

10,24 

0,19 

AC 

10 

8,95 

0,19 

AM 

10 

9,54 

0,14 

AP 

10 

3,97 

0,13 

ALTC 

10 

6,66 

0,33 

ALTO 

10 

5,52 

0,20 


Tabla 3. Medias craneometricas (M) y des- 
viaciones estandar (DS) de Glossophajja 
soricina Pallas (en milimetros) (N = nu¬ 
mero de individuos). 

RESULTADOS 

Descripci6n osteomorfol6gica 
(Fig. 3): CrAneo: Rostro casi tan largo 
como la caja craneana y en el mismo pia¬ 
no del basioccipital; extremo distal lige- 
ramente puntiagudo; someramente hen- 
dido longitudinalmente en el dorso. Caja 
craneana ligeramente mas larga que an- 
cha y medianamente elevada sobre el 
rostro; surcos parietales, temporales y 
frontales no visibles. Arco cigomatico 
complete y poco desarrollado; su punto 
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de origen maxilar se encuentra detras del 
ultimo molar; su punto de origen tem¬ 
poral esta en el borde latero-posterior de 
la cavidad glenoidea. Cavidad glenoidea 
fusionada parcialmente con la caja 
craneana. Foramen infraorbital visible. 
Foramen magnum abierto en direccion 
posterior y mas o menos en el mismo 
piano del palatino. Cresta lambdoidal 
poco desarrollada, continuandose hasta 
los pequenos procesos mastoideos. Bu- 
las timpanicas pequenas. Anillo 
timpanico casi del mismo tamano que la 
bula timpanica. Basioccipital ligeramente 
menos ancho que el basiesfenoides. 
Preesfenoides entre las alas del 
pterigoides. Fosa interpterigoidea por 
debajo del piano del basiesfenoides, se- 
parada por un pequeno tabique central 
y cerrada ventralmente hasta la mitad. 

Mandebula: Proceso condiloide mas 
bajo que el proceso coronoide; ambos 
por encima del piano superior del borde 
del cuerpo mandibular. Procesos angu¬ 
lar y coronoide curvados hacia fuera. Bor¬ 
de anterior de la rama ascendente indi- 
nado hacia atras respecto al cuerpo 
mandibular. Primer foramen mentonia- 
no debajo de los incisivos. Segundo fo¬ 
ramen mentoniano debajo del segundo 
premolar. Foramen mandibular en el 
mismo piano del borde superior del cuer¬ 
po mandibular. 

Dentici6n: Poco desarrollada. For¬ 
mula dentaria: 12/2; C 1/1; P 3/3; M 2/ 
2. Incisivos superiores e inferiores llenan- 
do el espacio entre los caninos; los infe¬ 
riores muy pequeno. Caninos bien de- 
sarrollados, con corte transversal piano 
convexo; los superiores con la parte pla¬ 
na hacia el lado lingual y los inferiores 
hacia atras. Premolares poco molarifor- 
mes, con cuspides puntiagudas y casi 


todos del mismo tamano. Molares 
dilambdodontes, con el patron de “W” 
poco marcado; molares inferiores un 
poco mas grandes que los premolares. 

DISCUSION 

La osteomorfologia descrita para los 
ejemplares encontrados en los depositos 
de guano de la Cueva de Los Murciela- 
gos de la Isla de Toas,-los cuales presen- 
tan todos la misma morfologia-, es la 
misma observada en los ejemplares ac¬ 
tuates de Leptonycteris curasoae Miller 
depositados en la Coleccion de la Esta- 
cion Biologica Rancho Grande. Estos 
ultimos fueron coleccionados cerca de 
Cojoro, en la Peninsula de la Guajira, 
Estado Zulia y en la Peninsula de 
Paraguana, Estado Falcon. 

El craneo de la especie subfosil pre- 
senta las hileras dentales mas o menos 
paralelas y un paladar amplio y alarga- 
do, lo que sugirio que podria tratarse de 
una especie palinivora o nectarivora de 
la tribu Glossophagini. La presencia de 
incisivos inferiores, la ausencia de cola 
en la momias recuperadas y el largo del 
antebrazo, comprendido entre 50.6 y 
55.7 mm, confirma que se trata de 
Leptonycteris curasoae , segun la clave de 
Linares (1987). 

Al observar la figura 4 se aprecia que 
el patron de variables que mas se acerca 
a cero, en este caso Leptonycteris curasoae , 
corresponde a los ejemplares colecciona- 
dos en la Cueva de Los Murcielagos de 
Isla de Toas, y que Glossophaga soricina 
es una especie muy pequena en compa- 
racion con estos ejemplares y con L. 
curasoae. Aun cuando la grafica descrita 
por la especie desconocida zigzaguea 
sobre cero, puede considerarse que se 
trata de Leptonycteris curasoae , y que es- 
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Fig. 3. Craneo y mandibula de Leptonyctens cumsoae Miller (subfosil), vista: A.- lateral, B.- 
dorsal, C.- ventral. 















ANARTIA N° 13 / Abril 2001 


9 


-0,1 -0,08 -0,06 -0,04 -0,02 0 0,02 



Fig. 4. Logaritmo radio diagrama de Leptonycteris curasoae Miller (Lc) contra Leptonycteris 
sp. (Lsp) y Glossophaga soricina Pallas (Gs). 


tas variaciones corresponden a diferen- 
cias sexuales o poblacionales (razas geo- 
graficas o subespecies). 

El genero Leptonycteris esta represen- 
tado por dos especies, una exdusivamen- 
te distribuida desde los Estados Unidos 
de Norteamerica hasta Centroamerica, 
y la otra restringida al norte de 
Sudamerica. Esta ultima es la mas gran¬ 
de de todas las especies de murcielagos 
glosofaginos; es nectarivora y se distri- 
buye en zonas aridas y semiaridas del 
norte de Venezuela, extendiendose has¬ 
ta las Antillas Holandesas y la Isla de 
Margarita. Utiliza cuevas como refugio 
diurno donde hace colonias muy nume- 
rosas. 


Se calculo que en la muestra obteni- 
da esta representado un minimo de 45 
individuos. Este computo se obtiene de 
la extrapolacion de las cantidades del ele- 
mento esqueletico que esta en mayor 
proportion de acuerdo a su numero en 
el esqueleto del animal. En este caso fue 
el cubito - radio (Tabla 4). El porcenta- 
je de huesos completos es mucho mayor 
que el de huesos rotos (Fig. 5), este he- 
cho aunado a que se hayan encontrado 
tambien varias momias, sugiere que los 
individuos no fueron depositados den- 
tro de la cueva por la accion de agentes 
depredadores. Normalmente los 
depredadores destrozan su presa y/o 
regurgitan los restos no digeribles (hue- 
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so, pelo) en forma de egagropilas, por 
lo cual en estos casos siempre habria mas 
huesos rotos que completos y la proba- 
bilidad de encontrar un individuo en la 
misma posicion en que murio (momia) 
es casi nula. 

En los datos de frecuencia relativa 
(Fig. 6), expresados en porcentaje, de- 
beriamos esperar que el numero de ele- 
mentos esqueleticos pares, es decir, 
hemimandibulas, humeros, cubito-ra- 
dios, escapulas, hemipelvis, femures, ti- 
bias y clavfculas, fueran el doble del nu¬ 
mero de craneos existentes en la mues- 
tra; y que el numero de elementos mul¬ 
tiples, es decir, metapodiales, falanges, 
costillas y vertebras, estuvieran presen- 
tes en mayor numero que los elementos 
pares, sin embargo el numero de cubito- 
radios y de humeros es relativamente 
mayor que el de los demas elementos, y 
el numero de vertebras es relativamente 


bajo en comparacion con los elementos 
multiples. Esto pudiera atribuirse a la 
desaparicion de parte del material oseo 
por agentes fisicos, quimicos o biologi- 
cos, debido a la cercama del yacimiento 
a la boca de la cueva, o simplemente a 
que no se encontraron durante las 
excavaciones. 

El patron de abundancia relativa de 
los huesos (Fig. 7) no coincide con los 
patrones mostrados para depredacion 
por rapaces diumas o nocturnas, o por 
mamfferos camivoros, y muestra igual- 
mente un alto numero de elementos 
completos. 

El bajo porcentaje de huesos rotos y 
la existencia de momias indica que exis- 
te modificacion y disgregacion 
postmorten del esqueleto de los anima- 
les despues de ser depositados y antes 
del enterramiento. 



H % Huesos completos 
■ % Huesos rotos 


Fig. 5. Porcentaje de elementos esqueleticos rotos y completos presentes en la localidad 
L-199 de la Cueva de Los Murcielagos, Isla de Toas, Estado Zulia, Venezuela. 




















































ANARTIA N° 13 / Abril 2001 


11 



% Frecuencia Relativa 


Fig. 6. Frecuencia relativa de elementos esqueleticos expresado en proporcion del numero de 
huesos de la localidad L-199 de la Cueva de Los Murcielagos. 



% Abundancia Relativa 

Fig. 7. Abundancia relativa de huesos completes de la localidad L-199 de la Cueva de Los 
Murcielagos, expresado como la proporcion del numero esperado de cada elemento, to- 
mando en cuenta el minimo numero de individuos. 
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Quiropteros de Isla de Toas / Rincon R, Ascanio 


Hueso 

N 

% AR 

% FR 

HC 

%HC 

HR 

%HR 

Ei 

Hemimandfbula 

65 

72,222 

5,426 

59 

90,769 

6 

9,231 

2 

Craneos 

28 

62,222 

2,337 

18 

64,286 

10 

35,71 

1 

EscSpulas 

42 

46,667 

3,506 

34 

80,952 

8 

19,05 

2 

Humeros 

75 

83,333 

6,26 

66 

88 

9 

12 

2 

Cubito-radio 

89 

98,889 

7,429 

66 

74,157 

23 

25,84 

2 

Pelvis 

26 

28,889 

2,17 

22 

84,615 

4 

15,38 

2 

Femur 

44 

48,889 

3,673 

43 

97,727 

1 

2,273 

2 

Tibia 

23 

25,556 

1,92 

21 

91,304 

2 

8,696 

2 

Vertebras 

70 

5,7613 

5,843 

67 

95,714 

3 

4,286 

27 

Falanges 

490 

36,296 

40,9 

380 

77,551 

110 

22,45 

30 

Metapodiales 

31 

2,2963 

2,588 

31 

100 

0 

0 

30 

Costillas 

180 

15,385 

15,03 

172 

95,556 

8 

4,444 

26 

Claviculas 

35 

38,889 

2,922 

32 

91,429 

3 

8,571 

2 


Total 1190 100 1011 84,391 187 15,61 130 

Tabla 4. Abundancia (AR) y frecuencia relativa (FR), porcentaje de huesos completos (HC) 
y rotos (HR) de la localidad L-199 de la Cueva de Los Murcielagos (N = numero de 
piezas oseas, Ej: ejemplares). 


CON CLU SIONES 

El taxon encontrado en estado 
subfosil o subredente en la Cueva de Los 
Murcielagos, Isla de Toas, Estado Zulia, 
se identified de manera precisa como 
Leptonycteris cumsoae. Los individuos re- 
cuperados del deposito de guano de esta 
cueva no murieron por depredacion y 
ademas se evidencia modificacibn y dis- 
gregacion postmorten de los elementos 
esqueleticos despues de ser depositados 
y antes del enterramiento. 
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